Partie 2 électricité

Séquence 3 : Les conducteurs Ohmiques

I. Conducteur ohmique

I. 1. Définition du conducteur ohmique

Le conducteur ohmique ( résitor ou résistance ) est un dipdle passif, ses deux bornes
sont identiques. C'est un dipble non polarisé : son fonctionnement est le méme quel que
soit son sens de branchement. Un conducteur ohmique est caractérisé par une grandeur

électrique appelée résistance. Cette grandeur se note R et son unité est I'ohm Q

Le symbole normalisé utilisé en électricité pour représenter un conducteur ohmique

est le suivant:

— R I

I. 2 Comment déterminer la valeur de ma résistance d’un conducteur ohmique.
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I 3. Loi d’'Ohm
On réalise le montage ci-contre avec un générateur 0-157V et '\ll\a\
un conducteur ohmique de résistance R @)
On fait varier la tension aux bornes du générateur et pour

| I
chaque valeur de la tension U aux bornes du conducteur ohmique, L@J

on releve l'intensité I du courant électrique qui le traverse.
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La caractéristique U=/(I) d'un conducteur ohmique est symétrique et linéaire.

Cette caractéristique passe par I'origine. On peut donc poser:

U=RXIoul=GXU avecG= % (G est la conductance sonunité est siemens noté S )

II. Résistance d'un conducteur

Elle est proportionnelle a la longueur de celui-ci. En doublant la longueur d'un
conducteur on double sa résistance électriqgue. En augmentant la section d'un conducteur
on diminue sa résistance. La formule qui permet de calculer la résistance d'un conducteur

de longueur ¢ etdesection S estla suivante :

¢
R=px<
P2g

III. Association des conducteurs ohmiques

III. 1. Association en série

On considere deux conducteurs ohmiques de résistances R, et R, montés en

série.
Al c
Mm% TwmI1$ o
‘ Uy ‘ U, ) T

La tension aux bornes de chaque conducteur
U=R, x19U =R xI9U,=R,x1
La loi d’addition des tensions nous permet d'écrire : U=U,+U,
On déduit donc que
R, XI=RxI+R,xI<~>R, =R, +R,

Généralisation

Le dipOle équivalent a n conducteurs ohmiques branchés en série est un conducteur

ohmique sa résistance R., est égale a la somme des résistances de ces conducteurs

ohmiques. R,=R+R,+..+R,=D R,
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III, 2. Association en paralléele ou dérivation

On considere deux conducteurs ohmiques de résistances R, et R, montés en

parallele.
_ u
—— R 1——
B 1 B F.% 1 B
o———J TRy |—e << —e—» | B
u ey R ——
[W]

L'intensité du courant dans la branche principale (4B) est I. chaque conducteur

est traversé par un courant d'intensité différente 1, et I,
I=1+1,
Les dipoles étant montés en paralléle, ils ont tous la méme tension U a leurs
bornes
On peut écrire alors :

I1=G,xU9l,=G,xU 91,=G,xU
donc :

G'qx U=GxU+G,xU=G q:G1+G2<:>L:L+L
‘ ‘ R, R, R,

eq 1

Généralisation

Le dipdle équivalent a I'association de n conducteur ohmique branchés en dérivation

de résistances R,<R,...R, est un conducteur ohmique de résistance R., telle que

1 1
:>Geq:z Gl¢>R_:Z E
eq i

IV. Diviseur de tension

Le montage diviseur de tension (ou potentiométrique) permet d’obtenir une tension

de sortie Us réglable de 0 a une valeur maximale U, .

Circular Knob
}’[I /a: Terminal 1

g;ﬂs ig Current in
' \c: Terminal 3

Wiper Electric

l current Current out

Coil of wire
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1IV. 1. Montage diviseur de tension par deux conducteurs ohmiques

La loi d'addition des tensions nous permet d'écrire : I

-
ry
Uy=Upg+ URZZ(R1+R2)X1(1)
Loi d'ohm : R
U G __ | W —
UR2=U:R2><I¢>I=F(2)
: R. u
En remplace (2) dans (1) on obtient : |
U= e XU
CR+R,

IV. 2. Montage diviseur de tension par rhéostat

Pour obtenir une source de tension ajustable, nous utilisons le diviseur de tension
pour cela on utilise un connecteur ohmique a résistance ajustable. Ce conducteur ohmique

est le Rhéostat.

a - Rhéostat

Le rhéostat est un appareil constitué par le bobinage d’un fil conducteur sur un
manchon isolant. Un curseur mobile peut se déplacer sur une tige métallique et frotte sur
le bobinage. Les bornes 4 et B correspondent aux deux extrémités du bobinage. La

borne C est reliée au curseur.

Bgrng

COFrEgpondant »
AF

B CUrE

b. Montage diviseur de tension par rhéostat

On peut écrire donc :
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